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EI. 29 de octubre de 2024, Valencia sufrio uno de los episodios de Depresion Aislada en
Niveles Altos (DANA) mas severos registrados en su historia reciente:

&\ Lluvias torrenciales superiores a 770 I/m?, periodos de retorno ~ 1.000 afios
&\ Algunas zonas con registros de 200—-300 I/m?2 en solo 4-5 horas

& 104 municipios afectados

&\ 53.087 ha afectadas (89,2 % terrenos agricolas)

Lq Cpngelleria de Agricultura, Agua, Ganaderia y Pesca (GVA) impulsa un proyecto
plrlgrltarlf), (jesarrollado por el Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias, para
el diagnostico de los suelos afectados por la DANA vy la definicion de actuac'iones

para su recuperacion

OBJETIVO PROYECTO

Diagnosticar el estado de los suelos agrarios valencianos

restaurar la capacidad productiva de las zonas danadas parZ
ga,rantlzar su sostenibilidad y competitividad a medio y largo plazo
asi como, la sequridad alimentaria de los frutos producidos |

Proyecto
diagndstico
recuperacion
suelos
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Proyecto de Diagnostico y Recuperacion suelos agrarios IVIA-GVA @

Concentracion Mercurio (mgfkg)

Concentracion Cromo fmede)

- Enfoque sistematico-aleatorio

- Enfoque dirigido a zonas criticas

1,2

1,0

0,2

0,6

0,4

0,2

0,0

120

9 iMn
LSS

o]

\\\ VALENCIANA Instituto Valenciano

o Delimitacion zonas afectadas por la
inundacion: Erosion y Sedimentacion

(muestreo representativo zona afectada) Caracterizacion
zona afectada
inundacion

i. Proximos estaciones servicio/depuradoras (37)

ii. Poligonos catastrales clasificados por
Agroseguro > 50 % de afectacion (74)

iii.Reportados afectados colectivos agrarios (34)
Iv.Puntos no afectados (referente comparacion

[ 1Poco/nada afectado A
0 5 10 20 30 40
- Afe ctad (o] - —— s Kilometers

Estrategia

muestreo

‘__ Suelo/sedimento

Superficie muestreada

- Erosioén: 56 parcelas (117.992 ha)
- Sedimentacién: 311 parcelas (48.827 ha)

Campana
muestreos

12.605 determinaciones analiticas
- Fisicos: textura

- Quimicos
» Metales pesados (cadmio, cromo, niquel,
plomo, zinc, cobre y mercurio
» Hidrocarburos extraidos con hexano

« Parametros de fertilidad del suelo (pH, materia
organica, carbonatos, nitrégeno, fosforo,
potasio, calcio y magnesio)

- Microbiologicos
- Farmacos y PFAS muestras PNA

Analiticas
realizadas
Cultivos

Arroz (79), horticolas (27), citricos (149),
frutales (76), lefiosos secano (26) y vifia (22)

s

[Metales pesadOS] en suelo de las parcelas de estudio
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Los suelos mantienen una fertilidad
elevada, garantizando la continuidad de

Ausencia contaminantes microbiologicos y cumplimiento de

Microbiolégico

los limites legales en HCA y metales pesados en frutos y arroz
la actividad agricola, sin diferencias entre
parcelas afectadas y no afectadas

HC aromaticos

Metales pesados
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= por debajo limites legislados = por debajo limites legislados



Conclusiones y protocolos de recomendacion =

Protocolos
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h Zonas afectadas por erosion
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MEDIDAS PARA PALIAR LOS EFECTOS DE LA
DANA DE OCTUBRE DE 2024 EN LOS CULTIVOS

Erosion del suelo en parcelas tras la DANA

La pérdida parcial o total del horizonte superficial del
suelo, consecuencia de procesos erosivos ascciades a
episodios de lluvias torrenciales, compromete su
estructura, fertilidad y actividad biologica. Se eliminan
preferentemente los agregados mas estables, las
fracciones finas del suelc y la materia organica ascciada,
fundamentales para mantener su cohesion y estructura.
Disminuye asi su porosidad y estabilidad estructural,
aumentando la susceptibilidad a procesos de
compactacion y a nuevas pérdidas de suelo. Ademas, la
eliminacion del  horizonte superficial altera el
funcionamiento hidrologico y favorece el sellado
superficial, la reduccion de la macroporosidad y el
incremento de la escorrentia, lo que facilita la formacion
de flujos concentrados capaces de intensificar los proceses
erosivos.

G T e T :

Su recuperacion requiere la aplicacion de medidas
combinadas que favorezcan la mejora de [a estructura del
suelo, la reposicion de materia organica y nutrientes, vy la
reactivacion de la biota edéfica, para restablecer su
funcionalidad y mejorar su capacidad de respuesta frente a
futuros procesos erosivos. Estas medidas son cuatro:

1. Recuperacion de las propiedades fisicas del suelo
Se recomienda:

* Aporte de materia organica estabilizada, como compost ©
estiércol maduros, que contribuye a Ia formacion de
agregados estables, mejora la cohesion del suelo y
favorece el desamrollo de porosidad biogénica.

* Laboreo minimo y controlado, sin labores profundas ni

volteos, especiaimente en suelos humedos. Realizar
unicamente laboreo superficial puntual cuando sea
imprescindible para incorporar enmiendas.

Conclusiones

. Evaluacion cientifico-técnica del estado de los sistemas agrarios
valencianos tras la DANA (octubre de 2024).

2. Elevada resiliencia de los suelos agrarios valencianos, con
redistribucion sedimentaria sin comprometer la fertilidad ni la
funcionalidad agrondémica del suelo, y sin diferencias entre
parcelas afectadas y no afectadas.

. Ausencia de riesgos para la produccion agricola, sin patrones
asociados al episodio de inundacion, y cumplimiento total de la
normativa de  seguridad alimentaria microbiologia,
hidrocarburos aromaticos y metales pesados).

. Los resultados permitiran tanto el seguimiento de la calidad
agro-ambiental de los sistemas agrarios como el diseno de
estrategias de proteccion frente a posibles eventos futuros.

Danos fisicos y quimicos en planta

Recuperacion cultivos afectados por inundaciones

FICHA TECNICA

MEDIDAS PARA PALIAR LOS EFECTOSDELA
DANA DE OCTUBRE DE 2024 EN LOS CULTIVAS

Recuperacion y manejo de cultivos tras la DANA

FICHATECNICA N.I5

MEDIDAS PARA PALIAR LOS EFECTOS DE LA
DANA DE OCTUBRE DE 2024 EN LOS CULTIVOS

Los efectos de la DANA en los cultivos

El reciente episodic de fuertes inundaciones ocurrido
durante el 29 de octubre de 2024 ha afectado gravemente a
una amplia superficie de cultivo, poniendo en peligro la
supervivencia de muchas plantaciones.

Los episodios de lluvias torrencizles provocaron dalﬁos .
directos sobre los cultivos por impacto fisico del zgua y
acumulacion de sedimentos, asi como alteraciones en &l |
suelo que pudieron afectar al desarrollo radicular. Estas |
sfecciones pueden compromeater |3 viabilidad productila 2 |
corto y medio plazo, por lo que es necesario establecet un |
conjunto de actuaciones coordinadas dirigidas 3 Iz |
evaluacion, recuperacion o, en su caso, reorientacion'del |
uzo agricola de las parcelas afectadas. '

La intensidad del suceso, asi como el tipo de inundacion, ha
determinado grandes arrastres de materia en suspension
que ha podido quedar depositada en las parcelas,
afectando gravemente a la estructura del suelo. Del mismo
modo, tales cantidades de agua han podido reducir el
contenido nutricional del suelc por el efecto lavado a la vez
que han aportado sustancias exdgenas disueltas que han
podido quedar en el suelo en sustitucion.

Finalizado el episodio, la elevada humedad por la
permanencia del agua en las parcelas puede favorecer la
incidencia de enfermedades fungicas tanto en Ia parte aérea
del arbolado, danada ademas por el impacto de elementos 1. Mejora del suelo
de amrastre. comec en las raices. El encharcamiento
permanente del suelo, ademés, puede inducir anoxia
radicular dificultando el normal funcionamiento de la planta.

* Drenafe Facilitar el drenaje mediante zanjas o sistemas de

bombeo para eliminar el exceso de agua acumulada. -
- w£n - percele: - con- - danos- - recurrentes - o - elevads -

vulnerabilidad, considerar otros cultivos  lefiosos

mediterraneos (granzdo, algarrobo, caquil o sistemas

§ . agroforestales adaptades, priorizando criterios técnicos,
. productivos y de sostenibilidad.

Aireacion: Realizar labores superficiales para mejorar la
aireacion del suelo y romper las costras generadas por el
agua.

Materia organica. Incorporar compost o estiércol bien
maduro para mejorar la estructura del suelo y recuperar la

e 2. Seguimiento y monitorizacion
actividad biologica. eguime y

1. Evaluacion y replantacion

Se recomienda: Se recomienda:

- Elaborar un documento de validocion de parcelos que | = Montener un progromo continuo de evoluacion de las
identifique los cultivos irecuperzbles debido 3 dafos |  parcelas afectadas, centrado en la salud fisiologica de los
fisicos (arranque, enterramiento, asfixia radicular, rotiras | cultivos, disponibiidad de nutrientes y resibiencia del

‘ '\ suelo.

lavado de sales Si el agua de la inundacion ha
incrementade la salinidad, aplicar riegos ligeros y
continuos con agua de buena calidad, si es posible, para
b 1 5 e - ~ lixiviar las sales acumuladas.

S & ' U AN de troncos) o dessquilibrios quimicos Emitantes.

¥ ,_,,»,i Revision de compactacion. Si el suelo esta compactado, ; ', : :
2 _ : - Definir criterios objetivos para I3 decision de replantacion, | = Establecer puntos de muestreo representativos, incluyendo

' B e bl B S S s e s realizar subsolados superficiales cuando esté seco para ! 2 4 s 3 PR AT
Por ofra parte, el episodio ha supuesto un dano importante mejorar la infiltracion. considerando 13 extension y duracion del | Zonas con mayor deposito de sadimentos, erosion visible
en infraestructuras principales de captacion, encharcamiento, & grado de pérdida del sistema o vanabilidad en la cobertura vegetal.
almacenamiento, conduccion y distribucion de agua de radicular funcional, la compactacion y degradacion | B8 "
riego que pueden dificultar la disponibilidad del recurso estructural del suelo. '
necesaria para una adecuada recuperacion de las
plantaciones. Esta recuperacion parte también de un
adecuado manejo del fertirriego. para lo cual las
instalaciones deben encontrarse en unas buenas
condiciones ademas de ser recomendable arbitrar
estrategias que se adapten a las circunstancias
excepcionales en las que se encuentran los cultivos.

» Considerar nuevas vorisdooes o potrones adoptodos alas |
condiciones edafoclimaticas y a un escenario  de |
recurrencia de eventos extremos. En ctricos, seleccidnar | |
patrones tolerantzs 3! encharcamiento temporal cdmo |
citrumelo Swingle o hibridos (FA-5) o ds tolerahcia
intermedia como C volkemenang evitando patrgnes |
sensibles como Poncirus trifoligta y sus hibridos mas |
estrictos. En suelos con caliza activa o salinidad, se |
recomienda prionzar patrones 3daptsdos 3 SstET
condiciones, como mandarino Cleopatra o hibridos FA- |
13, FA-517), considerando que su tolerancia a Ia hipoxia
radicular es limitada. '

Este documento pretende ser el primero de una serie que
ofrezca a los productores afectados por la DANA de octubre
de 2024, una primera batena de medidas de emergencia
encaminadas a paliar los efectos de la catastrofe que ha
golpeado la agricultura valenciana.
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m Zonas afectadas por deposicion de sedimentos 2,
<+~ Problemas filingicos y otras enfermedades

FICHA TECNICA

FICHA TECNICA

MEDIDAS PARA PALIAR LOS EFECTOS DE LA
DANA DE OCTUBRE DE 2024 EN LOS CULTIVOS

Deposicion de sedimentos en parcelas tras la > S ) 1 ]
DANA Esta evaluacion inicial permite detectar riesgos potenciales,

MEDIDAS PARA PALIAR LOS EFECTOS DE LA

FICHA TECNICA
DANA DE DCTUBRE DE 2024 EN LOS CULTIVOS

Recomendadones frente a la gomosis y la Inundaciones como las provocadas por la DANA

* Implantacion de cubiertas vegetales: Estas actian como un
elemento protector frente al impacto directo de las gotas
de lluvia, reducen la velocidad del agua en superficie y
favorecen la infiltracion. Ademas, el desarrollo radicular
contribuye a generar pores estables que mejoran el
funcionamiento hidrologico del suelo.

* Limitacion del trafico de maquinaria pesada para evitar
compactacion y pérdida de porosidad.

2. Correccion de desequilibrios nutricionales

Los procesos erosivos severos provocan la pérdida
preferente de nutrientes asociados a las fracciones mas
finas del suelo, principaimente nitrogeno, fosforo y
diversos micronutrientes como zinc, cobre o hierro. Esta
pérdida reduce la fertilidad del suelo y limita su capacidad
para sostener la actividad bioldgica y 1a regeneracion de Ia
materia organica.
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Instituto Valenciano
de Investigaciones Agrarias

Cuando una parcela recibe lodos con un alto contenido de
materiales en suspension, es frecuente que se produzca la
acumulacion de sedimentos, lo que puede afectar tanto al
desarrollo de los cultivos como a la ejecucion de las
practicas agricolas. Antes de implementar cualquier
medida, es fundamental evaluar lg composicion y el
volumen de I[os sedimentos para determinar las
intervenciones mas adecuadas, de manera que se restaure
la parcela a condiciones Optimas de cultivo, minimizando
tiempo, costes y posibles danos adicionales.

Para abordar adecuadamente |a deposicion de
sedimentos, es fundamental realizar una caracterizacion
inicial que permita determinar su composicion, volumen y
posibles efectos sobre el suelo y los cultivos:

* Extension y espesor del deposito: identificar las zonas de la
parcela afectada y la profundidad del sedimento.

* Caracteristicas de los sedimentos: evaluar su textura
(arenosa, limosa o arcillosa) y su grado de limpieza,
observando el color, olor (posible descomposicion),
presencia de aceites o brllos que indiquen compuestos
oleaginosos, asi como, restos de plasticos, enseres u
otros materiales extranos.

* Origen de los sedimentos: analizar el recorrido del agua
que los ha transportado, identificar posibles fuentes de
contaminacion cercanas como gasolineras, granjas,
talleres o poligonos industriales, considerando que,
habitualmente, los sedimentos arenosos provienen de
areas proximas, mientras que los arcillosos pueden haber
sido transportados desde distancias mayores.

decidir la necesidad de analisis complementarios Yy
planificar un seguimiento adecuado del drea afectada.
gy

A

Actuaciones recomendadas

Existen basicamente dos opciones para tratar los
sedimentos y recuperar la parcela, que pueden aplicarse
de manera combinada en distintas zonas de una misma
parcela segun la distribucion y caractensticas de los
sedimentos:

1. Retirada de los sedimentos

Indicada cuando la cantidad o disposicion de los
sedimentos impide el desarrolio normal del cultivo y/o hay
sospecha © evidencia de materiales contaminantes
persistentes (metales pesados, aceites, plasticos, restos de
enseres, _.). Esta suele ser la primera actuacion realizada
por los servicios publicos tras eventos de deposicion
masiva, como los provecados por la DANA.
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podredumbre del cuello y las raices de los citricos
(Phytophthora spp.) en zonas afectadas por la DANA

La gomosis de los citricos, causada por Phytophthora spp..
afecta al tronco y las ramas principales de Ia variedad y se
caracteriza por la aparicion de lesiones con abundante
exudacion de goma y puede llegar a provocar un
decaimiento general o la muerte del arbol.

Phytophthora también puede causar |a podredumbre del
cuello y de las raices, donde aparecen chancros de tamano
variable y en algunos casos también causa pudriciones de
las raicillas absorbentes (barbada), reduciendo la capacidad
de absorcion de agua y nutrientes, que se traduce en falta
de vigor, clorosis y defoliacion de los arboles afectados.

Inoculo de Phytophthora

Las especies de Phytophthora se desarrollan en el suelo,
donde se reprcducen mediante esporangios, que
contienen esporas denominadas zoosporas que se
diseminan por el agua. El agua es necesana en las fases de
multiplicacion, diseminacion e infeccion de Phytophthora.

En la Comunidad Valenciana, el inoculc de Phytophthora
estd ampliamente distribuide en los suelos de zonas
citricofas, aunque con diferentes niveles segun |a parcela y
su historial de cultivo. No obstante, el desarrollo de las
enfermedades causadas por Phytophthora depende de
unas condiciones especificas. principalmente cuando se
dan encharcamientos en la parcela.

En inundaciones como las provocadas por la DANA, las
raices de los arboles quedan sumergidas en el agua
durante dias lo que favorece las infecciones de
Phytophthora en el patron, que ademas se ve sometido a
condiciones de asfixia radicular.

Por otra parte, en la mayona las zonas inundadas por la
DANA el nivel del agua alcanza al tronco y las ramas
principales de los arboles.

En estos casos, se ven favorecidas las infecciones de
Phytophthora en la variedad. En general, |las variedades de
citricos son mucho mas sensibles a Phyfophthora que los
patrones, por lo que las consecuencias de estas infecciones
son mucho mas graves y pueden condicionar seriamente la
viabilidad de la plantacion. Las variedades de clementinas
son por lo general mas sensibles a Phytophthora que las
naranjas. lo gque puede ayudar también a priorizar las
acciones de control.

Las lesiones de gomosis en tronco y ramas pueden tardar
bastante tiempo en ser visibles, lo que en ocasiones puede
confundirnos respecto al momento en el que realmente se
produjeron las infecciones. Una vez las lesiones ya son
visibles, la eficacia de las medidas de control es mucho
menor por lo que es muy importante actuar con celeridad.

Por tanto, una vez evacuadas las aguas de las parcelas de
citricos inundadas y sea posible acceder a ellas con
seguridad, es muy importante actuar rapidamente con
medidas de control especificas para evitar el desarrollo de
la gomosis y Ia podredumbre del cuello y [as raices.
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